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La tematica del proyecto se centra en la validacidon en entorno real y puesta en el mercado de
cajones de hormigén antirreflejantes para obras maritimas, constituidos por camaras con
circuitos disipativos de largo de recorrido, adecuados para la reduccién de la agitacidn producida
por el oleaje reflejado en darsenas portuarias, mejorando la efectividad de las estructuras tipo
Jarlan (ARJ), al mejorar la capacidad para la absorcidon de energia en un amplio rango de
frecuencias del oleaje, incluyendo la onda larga. Esto se puede conseguir a través de la
adaptabilidad automatica o programable de la geometria de las cdmaras (circuitos que se
extienden horizontalmente a largo de diferentes direcciones de varias unidades de celdas
interconectadas sin variar la anchura de la zona antirreflejante) a distintas situaciones del oleaje
incidente mediante dispositivos mecanicos, hidraulicos o neumaticos.

Para la consecucion de los objetivos del proyecto se ha planteado un plan de trabajo que engloba
las siguientes tareas:

1. ANALISIS DEL ESTADO DE LA TECNOLOGIA

ESTUDIO DE LA UBICACION PARA LLEVAR A CABO EL PROTOTIPO

3. INSTRUMENTACION Y MEDICIONES DE LAS CARACTERISTICAS DEL OLEAJE ENTRANTE EN
BOCANA, EN LA DARSENA DE LA QUE FORMARA PARTE EL PROTOTIPO, EN LAS
INMEDIACIONES DEL PROTOTIPO Y EN EL PROPIO PROTOTIPO.

4. MODELO INTELIGENTE DE PREDICCION, PARA MODELIZAR NUMERICAMENTE Y
MEDIANTE PROCEDIMIENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL UN SISTEMA DE PREDICCION
MIXTO DE AGITACION-REFLEXION

5. DISENO DE PROTOTIPO DE CAJON ANTIRREFLEJANTE

CONSTRUCCION Y OPERATIVA DEL PROTOTIPO DE CAJON ANTIRREFLEJANTE

7. ANALISIS DE RESULTADOS

N
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DETALLE DE TAREAS A REALIZAR POR LA ENTIDAD SUBCONTRATADA

La entidad ofertante debera aportar experiencia y/o conocimiento sobre estructuras maritimas
de tipologia de gravedad con cajones y con funciones antirreflejantes asi como sobre la
caracterizacion y medicion de su capacidad de reflexién del oleaje, principalmente.

A continuacién, se detalla la contribucién esperada en cada una de las tereas del proyecto.
TAREA 1. ESTADO DE LA TECNOLOGIA

1.1 Establecimiento de criterios y verificacion de disefios conceptuales de EMAR (Estructuras
Maritimas de tipologia de gravedad con cajones y con funciones AntiRreflejantes)

1.2 Modelos fisicos, analiticos y numéricos de estimacion de la agitacion y reflexion del oleaje
en EMAR

1.4 Resultados



Partiendo del anadlisis de los trabajos realizados con anterioridad, la aportacidn de la entidad
subcontratada en esta subtarea consistird en definir los criterios de disefio que dimensionan la
geometria de las cdmaras antirreflejantes, verificando que son adecuados para la aplicacion al
cajon ARJ programable.

También se analizardn los modelos fisicos realizados en trabajos anteriores con el objetivo de
validar, de acuerdo a los resultados, que la tecnologia es de aplicacién para el objeto del
proyecto para las geometrias ensayadas.

La entidad subcontratada aportard las conclusiones de las subtareas anteriores al informe
comun de resultados de esta tarea.

TAREA 2. ESTUDIO DE UBICACION

2.1 Analisis de condicionantes, que incluyen la funcionalidad, adaptabilidad, compatibilidad y
coste.

2.2 Estudio de agitacion y operatividad

2.3 Resultados

La implicacidn de la entidad subcontratada en esta tarea se concreta en la realizacién del estudio
de operatividad a partir de los resultados del modelo de agitacion.

Ademas, se generara un documento, a modo de Estudio de alternativas de ubicacion, que
contemple la descripcidn de los distintos condicionantes que intervienen en la elecciéon de una
u otra ubicacion, la valoracidn de cada uno de ellos en vistas a elegir la mejor ubicacion posible.

Para ello, se definiran dichos criterios, recopilardn estudios previos existentes en las zonas
candidatas a la ubicacién del prototipo, tales como: estudios de clima maritimo, oleaje,
agitacidén, geotecnia, batimetria, topografia, secciones tipo,...), se predimensionara el prototipo
para cada una de las alternativas propuestas, incluyendo un coste aproximado de la actuacion.

El resultado sera el Estudio de alternativas de ubicacion.

TAREA 3. INSTRUMENTACION Y MEDICIONES DE PROTOTIPO

3.1 Definicidn de la tipologia y ubicacién de la instrumentacidn
3.1 Adquisicidn, instalaciéon y mantenimiento de equipos

3.3 Puesta en marcha operativa y proceso de datos

3.4 Resultados

En esta tarea la entidad subcontratada dedicara sus recursos técnicos al seguimiento y
asesoramiento a las acciones que realice el consorcio APV-RM apoyado principalmente por la
entidad subcontratada en subcontratacion 1.

TAREA 4. MODELO INTELIGENTE DE PREDICCION. GEMELO DIGITA

4.1. Desarrollo del modelo de calculo de la agitacion en tiempo real

4.2 Modelo hidrodinamico de estimacion del coeficiente de reflexién en funcién de la geometria
de las cdmaras

4.3. Calibracidn de Sistema de prediccién integrado agitacidn-reflexion

4.4. Disefio interface entre sistema de prediccion inteligente y modificacion de camaras
antirreflejantes.



En esta tarea la entidad subcontratada colaborara con la entidad subcontratada en
subcontratacion 1 en el desarrollo de los modelos, calibracién del sistema de prediccién y
disefara la interface entre el sistema de prediccion y la modificacion de las camaras
antirreflejantes.

TAREA 5. DISENO DE PROTOTIPO

4.1. Estudios previos

4.2. Proyecto constructivo: Infraestructura y cdmaras

4.3. Calibracién de modelo numérico y rediseiio de cdmaras
4.4. Resultados

La tarea de diseino del prototipo es la que ocupard el mayor porcentaje de dedicacién a la
entidad subcontratada en el conjunto del proyecto.

En concreto, la entidad subcontratada definira y realizard los estudios previos necesarios al
objeto del disefio. (No se incluyen trabajos de campo tales como campanas geotécnicas o de
topo-batimetria). Realizard y redactara el proyecto constructivo de ejecucidn del prototipo, lo
que incluye el disefio de las variantes de cdmaras, el disefio del sistema de compuertas para la
formacién de los recorridos, las verificaciones de calculo de la infraestructura y superestructura.

En fase de mediciones y como consecuencia de ellas, se redisefiaran, en el caso de ser necesario,
nuevas geometrias de cdmaras y circuitos al objeto de optimizar la eficiencia de las mismas. La
entidad subcontratada aportara las conclusiones de las subtareas anteriores al informe comun
de resultados de esta tarea en dos momentos del proyecto. Como resultado se generara el
Proyecto constructivo y los disefos finales de camaras, al finalizar la fase de mediciones en
prototipo.

TAREA 6. RESULTADOS DEL PROYECTO

6.1 Gestion de la informacidn de los resultados en la APV
6.2 Guia de uso y mantenimiento y futuras lineas de desarrollo

La demostracidn de la tecnologia en la APV conllevard implicitamente la posibilidad de
implantacién de la tecnologia a la mejora de las condiciones de servicio de darsenas portuarias
que redunden en resultados de explotacion para la APV o sus concesionarios (aunque el proyecto
de demostracidn propuesto verificara y validara la tecnologia en un emplazamiento portuario,
para obtener resultados de explotacién en una darsena o terminal portuaria seria necesaria la
instalacion de un mayor nimero de elementos antirreflejantes de los que se consideran
necesarios en esta propuesta de demostracién).

La entidad subcontratada analizara las posibilidades de mejora de operatividad que la APV
proponga y en base a los resultados estudiara las posibilidades de implantacion de la tecnologia
demostrada y los beneficios en tiempos de operacidén que se derivarian de dicha implantacion.

El informe final de resultados contara con una Guia de uso y mantenimiento de la estructura
antirreflejante final. La entidad subcontratada participara en la redaccion de dicha Guia que se
derivara del protocolo de actuacion en cada estado de mar existente o previsto en funcién de la
experiencia obtenida en la operativa durante el proyecto de demostracion.

Ademads, se incluirdn en el informe final de resultados, las futuras lineas de desarrollo o
implementacién con fines de aprovechamiento comercial de la tecnologia implementada en el



presente proyecto de demostracion. La entidad subcontratada participara de la redaccién de las
futuras lineas de desarrollo que puedan ser llevadas a cabo en futuras ediciones de esta
convocatoria u otras que sean de aplicacion. Asimismo, redactara las conclusiones de la Subtarea
6.1 en relacién a la posibilidad de instalacion en la ubicacién adecuada de elementos
antirreflejantes como el demostrado, en el nimero suficiente para la mejora de la operativa en
una darsena o linea de atraque determinada.

TAREA 7. CONSTRUCCION Y OPERATIVA DEL PROTOTIPO

7.4. Operativa en prototipo: Adaptabilidad de camaras
7.5. Resultados

La aportacion de la entidad subcontratada en esta tarea consiste fundamentalmente en los
siguientes trabajos:
e Asistir a Rover Maritime el andlisis del procedimiento constructivo de las cdmaras y
sistema de compuertas
e Asistir a Rover Maritime durante la fase de medicién en cuanto a las modificaciones
de las cdmaras y su procedimiento se refiere.

Por ultimo, la entidad subcontratada participara de la redaccion del informe de resultados de
esta fase.



